| Jadrova energetika
zdaleka nepovedala posledné slovo

Klimatické zmeny a ich dosah na Zem su aj v tychto dioch horticou témou médii.

Mnoho organizacii, medzinarodnych aj vladnych, tvrdi, ze vynakladaju maximalne Usilie
na riedenie problému emisii sklenikovych plynov. Z ekologického hladiska ma jadrova
energetika jeden z najlepsich emisnych profilov spomedzi vsetkych energetickych zdrojov.
Emisie CO, pochadzajuce z modernej jadrovej elektrarne su také nizke, Ze prakticky,

a najma v porovnani s inymi zdrojmi napr. spalujucimi uhlie, neexistuju. Mnoho krajin
tuto velkd vyhodu jadrovej energie ignoruje. O tom, aké je postavenie jadrovej energetiky
v sucasnosti a kde sa bude toto odvetvie, aj vzhladom na aktualnu situaciu na Ukrajine

a svetovom energetickom trhu, uberat, sme sa porozpravali s Ing. Erikom Vicenom,
zastupcom generalneho riaditela pre obchod v spolo¢nosti PPA CONTROLL, a. s.,

ktora sa uz niekolko desatroci pohybuje aj v oblasti jadrovej energetiky.
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Je len malo takych konzervativnych odvetvi z hladiska nasadzo-
vania najmodernejSich technolégii, ako je jadrova energetika.
Vzhladom na povahu celého procesu to je na jednej strane pocho-
pitelné, Ze tu nie je priestor na ,,pilotné projekty* ¢i testovanie este
dostatocne neoverenych technoldgii. Na druhej strane neustale sa
zvysujlce poziadavky na bezpecnost, spolahlivost ¢i Gi¢innost pro-
cesov sa bez novych systémov a technoldgii nezaobidu. Ma toto
zdanlivé protirecenie rieSenie? Ako sa zmenila jadrova energetika
za posledné desatrocia z hladiska nasadzovanych technolégii?

Jadrova energetika je odvetvie, ktoré vyvoldva kontroverzie a roz-
dielne néazory. Vodou na mlyn s aj posledné dve velké havérie
v Cernobyle a Fuku$ime. No ako sa hovori, vietko zIé je na nieto
dobré a v pripade jadrovej energetiky to plati dvojnasobne. Hlavne
po nehode vo Fuku$ime doslo v Eurépe k vyraznému sprisneniu
predpisov tykajlcich sa bezpec€nosti prevadzky jadrovych zdrojov,
ktoré viedli k mnoZstvu novych technickych opatreni na funguju-
cich jadrovych elektrarfiach a este vo vacsom rozsahu pri budovani,
spustani a prevadzke novych zdrojov. Proces vyroby elektriny z jadra
sa menit neda, da sa len zlepsit kontrola a bezpecnost prevadzky.
Zavedenim viacstupfiovej ochrany, meranim fyzikalnych veli¢in,
ktoré charakterizuju Stiepnu reakciu, véasnym odovzdéavanim infor-
macii riadiacemu centru, nésledne zlepSovanim algoritmu vyhod-
nocovania tychto Udajov a skratenim reakéného ¢asu na vzniknuté
situécie, zavadzanim modernych a vysoko vykonnych riadiacich
systémov, ktoré dokdzu v redlnom Case odovzdavat a spractvat
informacie. A to sl oblasti, ktoré s asi najviac postihnuté nasa-
dzovanim najmodernejSich technologii. Tiez rozvoj sekundarnych
technologickych zariadeni, ktory je zamerany na zvySovanie ich
Ucinnosti, je délezity pre rozvoj jadrovej energetiky. Stale vSak plati,
7e na prvom mieste je bezpecnost samotné a to, myslim, je oproti
minulosti kvalitativne obrovsky posun vpred. Asi nie je iné odvetvie,
ktoré by malo taky prepracovany systém kontrol kvality, povinnych
odstavok a naslednej udrzby, testovania a modernizacie zavedenych
systémov, aby sa dosiahla vy$sia bezpec¢nost.

Po udalostiach vo Fukusime sa niekolko krajin, ako napr. Nemecko,
Spanielsko &i Belgicko, rozhodlo upustit od prevadzky &i vystavby
jadrovych zdrojov a nahradit ich vo vac¢sej miere inymi zdrojmi
energie. AvSak po vypuknuti konfliktu na Ukrajine a zavedeni
sankcii na dovoz plynu a ropy z Ruskej federacie sa tato situacia
opit zadina otacat. Belgicko prediZilo termin odstavenia svojich
jadrovych elektrarni o desat rokov na rok 2035, Polsko, Cesko
¢i Holandsko spustili tendre na vystavbu novych jadrovych elek-
trarni. Aka ulohu teda zohrava jadrova energetika na jednej stra-
ne v suvislosti s bezpecnostou zasobovania elektrickou energiou
a na druhej strane pri dosahovani ambiciéznych cielov uhlikovej
neutrality EU?

Da sa povedat, Ze po vypuknuti konfliktu na Ukrajine nastala situa-
cia, s ktorou nepocital vobec nikto. Zrazu sa vSetky prijaté opatrenia
z pohladu transformacie energetického odvetvia s ciefom dosiah-
nutia uhlikovej neutrality EU zdajli tazko rieditelné a je potrebné
prehodnotenie takmer véetkych tychto opatreni. To, ¢i bolo prvotné
rozhodnutie niektorych krajin postupne odstavit jadrové zdroje raci-
onalne alebo skér politické, nechame na postdenie niekomu inému.
Z pohladu buducnosti vSak predpokladame, Ze jadrovéa energetika
bude zohréavat vyznamnu Ulohu v energetickom mixe viacerych kra-
jin. Nie kazda krajina ma totiz vyhovujuce klimatické podmienky na
vyuZzitie obnovitelnych zdrojov, ktoré samy o sebe eSte rieSenim nie
sU, pokial nebude dorieSeny problém s UloZiskami takto vyrobenej
energie. V kazdom pripade je prinosné a vitame zaclenenie jadrovej
energetiky do taxonomického ramca Eurdpskej Unie, ktory definuje
plyn aj jadrov( energiu ako zelené technoldgie. Finalna verzia tohto
dokumentu je vSak iba urcitym kompromisom, pretoze aktivity v ob-
lasti jadrovej energie oznaCuje ako prechodné. Jadrové energetika
aj nadalej bude hlavnym pilierom energetického mixu Slovenska,
pretoze v naSich jadrovych elektrariiach sa vyrobi viac ako polovica
spotrebovanej elektrickej energie a v blizkej budicnosti, po spusteni
dalsich blokov Mochoviec, to bude viac ako 70 %.

Najvacsie vyzvy, ktoré stoja pred jadrovou energetikou, st podla
viacerych odbornikov vonkajsej povahy. Jadrova technoldgia je
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zastarana a draha, dizajn trhu je pre jej rozSirovanie zle nastave-
ny, velka konkurencia s obnovitelnymi zdrojmi energie ¢i mylné
predstavy verejnosti o nakladani s vyhorenym palivom. Ako vsak
povedala generalna riaditelka Svetovej asociacie jadrovej ener-
getiky Sama Bilbao y Ledn, myslienka, Ze jadrova energetika je
na Gstupe, je mylna. Podla nej bude potrebné harmonizovat regu-
lacny ramec pre jadrovi energetiku a trhy musia zacat reflektovat
skutoc¢nt hodnotu a potencial jadrovej energetiky ako nizkouhliko-
vého zdroja energie. Je teda ,,politicka vola“ popasovat sa s tymito
vyzvami a pripravit podu na renesanciu jadrovej energetiky?

Nazory na to, €o je v energetike prinosné a ¢o $kodlivé, su rozne aj
medzi odbornikmi z energetiky. Niektori povazuju pripajanie obno-
vitelnych zdrojov energie — fotovoltiku Ci veterné parky pre sustavu
Skodlivé, ini zase chcl klast doraz iba na ne. Asi najzdravsi nazor
bude ten, Ze by sa mali vyuZit vlastnosti kazdého zdroja do tej mie-
ry, kym budu prinosom, a to nielen z hladiska investi¢nej ceny, ale
aj z hladiska prevadzkovania slstavy. Energetika musi stat na real-
nych ¢islach a technickom zédzemi, nie na ocakavaniach, ze sa nieco
vymysli, lebo je rozhodujuce, ¢i méme v kazdom okamihu elektrinu
alebo nie. Ak by sme napriklad chceli nahradit vykon jedného blo-
ku jadrovej elektrarne obnovitelnymi zdrojmi, potrebovali by sme
zastavat desiatky kilometrov Stvorcovych fotovoltickymi panelmi
alebo veternymi parkami. No €o by sa stalo, keby slinko svietilo
slabsie a fukal miernejéi vietor? Cim vykryt rozdiely vo vyrobe, ktoré
pri obnovitelnych zdrojoch vznikaju? To je najvacsi problém, ktory
je momentalne technicky tazko riesitelny. To neznamena, ze bu-
ducnost rieSenia neprinesie, ale my elektrinu potrebujeme aj dnes.
Existuju aj dalSie technoldgie, ktoré by sa na Slovensku dali vyuzit,
a sl dokonca ekologické, ako napr. spalovanie tuhého komunalne-
ho odpadu, ktory sa momentélne iba skladkuje a tvori nebezpecné
sklenikové plyny. VyuZil by sa tak zdroj energie, ktory tu mame, kto-
ry vykazuje vysoku ucinnost a vyroba energie z neho nie je zavisla
od poveternostnych podmienok.

Kazdy zdroj energie, jadrovii energetiku nevynimajlc, ma svojich
lobistov, ktori sa snazia na politickej urovni presadit o najviac vy-
hod pre svoju oblast. Ich zastancovia maju vzdy po ruke dostatok
argumentov, preco prave ten ich zdroj energie je pre spoloCnost
a konecnych spotrebitelov ten najlepsi. Aké kritéria by vsak mali
byt rozhodujlce pri tvorbe energetickej politiky na Grovni statu?
Ma Slovensko v tejto oblasti dobre nastaveny mix, ktory je za-
rukou energetickej bezpecnosti a primeranych cien energie pre
odberatelov?

Slcasna kriza ukézala, aky je trh s energiou krehky a Ze je ne-
mozné uvazovat v energetike lokalne iba v ramci jedného Statu.
Prenosové slstavy s prepojené a musia udrzat stabilitu napriec
celou Eurépou. Stat by mal na svojej Grovni zabezpedit takd energe-
tickl stistavu, ktora je stabilna, bezpe¢na a spolahliva. Co sa tyka
Slovenska, vo vyrobe elektriny sa mézeme povazovat za sebestacnu
krajinu, ktord hlavne vdaka predikovatelnému jadrovému zdroju
dokaze vyrobit dostatoné mnoZstvo elektriny na pokrytie potrieb
obyvatelstva aj priemyslu. V stabilnej ststave energeticky mix vhod-
ne doplifiajii obnovitelné zdroje, ktoré véak nie st predikovatelné,
takze ich zastUpenie treba regulovat. Ak by sa neimerne zvySoval
ich pocet, viedlo by to k narastu potreby podpornych sluzieb a tym
aj ceny elektriny. Cize udrzat to v nejakych rozumnych hraniciach
je pre cenu dolezité.

Vasa spolo¢nost ma v oblasti rieSeni pre jadrovi energetiku de-
satroCia skusenosti. V minulosti prostrednictvom predchodcov,
z ktorych nasledne vznikla PPA CONTORLL, a. s., ste od zaciatku
participovali na vystavbe obidvoch naSich jadrovych elektrarni
v Jaslovskych Bohuniciach aj Mochovciach. Okrem toho ste po-
mahali pri budovani ¢i modernizacii jadrovych elektrarni v za-
hrani¢i — Madarsku, Cechach, Finsku, Svédsku atd. Predmetom
boli projekcné prace spolu s dodavkou a zapajanim réznorodych
technolégii, okrem inych aj merania, regulacie a riadenia. Ak to
porovname s inymi priemyselnymi odvetviami, je praca pre jadro-
vy sektor v nieCom zasadne ina, narocnejsia?

Je pravdou, Ze sme boli pri Uplne vSetkych jadrovych elektréar-
fiach, ktoré sa na Slovensku budovali a buduju. Tieto neocenitelné
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skusenosti nam otvorili cestu aj k mnohym zahrani¢nym projektom.
Toto odvetvie pusti k sebe len skutocnych odbornikov. Na to, aby
sa niekto stal dodavatelom tejto Urovne, je nevyhnutné mat schop-
ny, velkd a mobilizovatelnt zékladfu projektantov, programatorov
riadiacich systémov, technikov a realizatorov. Nasou velkou a pod-
statnou konkuren¢nou vyhodou je, Ze nasi odbornici sa kontinuélne
desatroCia podielaji na projektoch v oblasti jadrovej energetiky
a tym ostavaju stale v obraze a s schopni vyuzivat najnovsie po-
znatky a zavadzat ich do praxe. Neustale sa vzdelavaji a ponu-
kajli moderné rieSenia v konzervativnej oblasti jadrovej energetiky.
Co sa tyka naroénosti prac oproti inym odvetviam, najvacéi déraz
sa kladie na bezpecnost a kvalitu vyhotovenia. Tu nie je priestor
na omyly, nakolko by to mohlo viest k nepredstavitelnym katastro-
fam. Pri realizacii s potrebné urcité Specialne Cinnosti, ktoré pod-
liehaju prisnym legislativnym obmedzeniam. Nemdze ich vykonavat
hocikto bez patricného povolenia a sklsenosti. Zariadenia, ktoré sa
na atémové elektrarne dodavaijl, musia spifiat prisne kvalitativne
parametre, musia byt seizmicky odolné a uréené do Specidlneho
prostredia. Systémy sU z pohladu bezpecnosti komplikované, aby
dokazali predchadzat a odolavat nehodédm, a preto vyzaduju skise-
nych programatorov, technikov, ktori problematiku prevadzky jadro-
vej elektrarne dokonale ovladajd.

Bezpecnost prevadzky jadrovej elektrarne a stvisiacich procesov
sa zacina uz pri definovani poziadaviek investora, platnych nor-
mach a regulacnych ramcoch a naslednom projek¢nom navrhu.
Pri tomto procese je mimoriadne dodlezita aj sthra réznych pro-
fesii a Casto desiatok firiem, ktoré sa na modernizacii ¢i vystavbe
elektrarne podielaji. Vidite rozdiel z hladiska pristupu a kvality
spoluprace s tretimi stranami v ramci projektov realizovanych
na Slovensku a v zahranici, na ktorych ste participovali? V ¢om by
ste si vedeli predstavit pripadné zlepSenia?

Ako som uz spominal, odvetvie vystavby jadrovej elektrarne pusti
k sebe len ozajstnych odbornikov. Dodavatelia sa vac¢sinou medzi
sebou poznaju a sl schopni spolupracovat na vysokej technickej
a profesionalnej drovni. Jadrovéa elektraren je z pohladu organizécie
prace a sucinnosti viacerych subjektov nesmierne komplikovany
projekt, a to nielen v oblasti bezpecnosti. NajdblezitejSie je, aby
bol projekt odovzdany v pozadovanej kvalite a v€as. To je spolotné
pre projekty na Slovensku aj v zahranici. Najvacsi rozdiel medzi slo-
venskymi a zahrani¢nymi projektmi byva v zastreSeni riadenia vSet-
kych dodavatelov koordinatorom prac. V zahranici je tato pozicia
velmi délezita a zavisi od nej Uspesnost zvladnutia celého projektu.
Zoberme si v8ak posledny slovensky projekt vystavby 3. a 4. bloku
atomovej elektrarne v Mochovciach, ktory, ako je verejne zname,
mal byt dokonéeny uz pred niekolkymi rokmi; dévodom nedodrza-
nia terminu vyhotovenia boli neustale sa meniace podmienky, tech-
nické aj legislativne, a priority realizadcie. No nam neprinéleZi toto
hodnotit, nakolko zvereny rozsah nasich prac a Cinnosti nezahfial
tato oblast.
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Aké aktivity a projekty v oblasti jadrovej energetiky mate aktualne
rozpracované?

Na Slovensku v sti¢asnosti pracujeme na vSetkych existujucich blo-
koch atémovych elektrérni, ¢i uz plne fungujlcich (V2 Jaslovské
Bohunice, 1. a 2. blok Mochovce), vo vystavbe (3. a 4. blok
Mochovce) alebo v likvidacii (V1 Jaslovské Bohunice). Nadalej sa
néam darf aj na jadrovych elektrariiach vo viacerych eurépskych kra-
jinach, kde momentalne pinime dodavky a vykonavame inZinierske
¢innosti.

Mnohi z nas by radi vlastnili sklenent gulu, ktora by nam ukazala
aspon tu najblizSiu budicnost. Napriek tomu, Ze ju nemame, co
si myslite, akym smerom sa bude jadrova energetika uberat v naj-
blizSom obdobi minimalne na Slovensku? Trifnete si aj na Sirsi
pohlad smerom k EU &i globalne?

V sUcasnej situacii dokézat nieCo predpovedat je velmi zlozité
a mohlo by to byt aj zavadzajlice. Z tohto doévodu sa s urcitos-
tou neda povedat takmer ni¢ a mézeme len predpovedat s dost
malou pravdepodobnostou. Na Slovensku predpokladame dokon-
Cenie a spustenie 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne v Mochovciach.
Nakolko proces zalatia vystavby nového atémového energetic-
kého zdroja je dlhodoby proces a ekonomicky extrémne nérocny,
nepredpokladame, Ze na Slovensku by sa zacala vystavba Uplne
novej elektrarne v dohladnom case. Bude prebiehat modernizacia
existujlcich s ciefom predfzenia ich Zivotnosti. Pravdepodobne sa
bude uvaZovat o vyuziti prebytocnej energie po spusteni 3. a 4. blo-
ku AE Mochovce na vyrobu ekologického vodika, ktory by mal byt
dalej vyuzity v priemysle a doprave, ale tiez je to eSte len hudba
budtcnosti. Co sa tyka zvydku Eurdpy, tak tu je situacia v kazdej
krajine odlisna. Ako vieme, niektoré krajiny po havarii vo FukuSime
utlmuji vyrobu elektriny z jadra aj napriek slcasnej energetickej
krize. Niektoré svoje rozhodnutia docasne prehodnotili a rozhodli
sa vyrobu este predizit. SG viak aj krajiny, kde sa podobne ako
na Slovensku vacsina elektrickej energie vyrobi pomocou jadra. Tu
predpokladéme, ze najblizSich niekolko desatroci k zmene smerova-
nia energetického odvetvia nedojde. Krajiny, ako napr. Polsko, ktoré
bolo donedavna velmocou vo vyuzivanie fosilnych paliv, planuje
zacat budovat odvetvie jadrovej energetiky a postupne upustat od
vyuzivania zdrojov s vysokou uhlikovou stopou. Jadrova energetika
ako taka urcite nie je na Ustupe. Dbraz na zvySenU bezpecnost uz
od projektovania novych elektrarni a zaradenie tohto odvetvia do ta-
xonémie EU ako udrzatelné zarutuje, Ze odvetvie sa bude rozvijat
aj dalsie desatrocia.

bakujeme za rozhovor.
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